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Методы поиска и структуры данных поиска 

Процедура Partition разделения массива на две части. Алгоритм Quick-Sort. Сложность в среднем и худшем случае. Способы выбора разделителя. Элиминация хвостовой рекурсии.

Деревья со свойствами кучи. Почти полные бинарные деревья: нумерация вершин, навигация. Двоичная куча. Операция просеивания вниз и вверх. Реализация операций вставки, удаления и поиска минимума.

Алгоритм Кнута-Морриса-Пратта, префикс-функция. Алгоритм построения префикс-функции. Линейность времени его работы.

Регулярные выражения и регулярные языки. Конечные автоматы (finite state automata). Совпадение классов автоматных и регулярных языков (теорема Клини).

Задача о кратчайших путях в направленных графах и ее варианты (APSPP, SSSPP). Функции длин путей (аддитивная, максимум длин дуг). Алгоритм Форда-Беллмана. Алгоритм Флойда. Алгоритм Дейкстры.
Основные понятия теории обучения машин 

Алгоритмические композиции. Бустинг, беггинг, RSM. Теорема о сходимости алгоритма AdaBoost.
Методы отбора признаков в задачах машинного обучения.

Понятие переобученности алгоритма. Приемы, позволяющие снизить переобученность.

Логическая классификация, понятие логической закономерности. Бинаризация признаков, выделение информативных зон значений признаков.

Решающие деревья. Жадный алгоритм обучения решающих деревьев. Постредукция и прередукция решающих деревьев.

Автоматическая обработка текстов 
Конечные автоматы и конечные трансдьюсеры. Применение трансдьюсеров для описания морфологии языка.

Скрытая марковская модель. Алгоритм Витерби. Применение скрытой марковской модели в задачах обработки текстов.

Марковская модель максимальной энтропии.

Формальные грамматики. Иерархия Хомского. Алгоритмы разбора контекстно-свободных грамматик.

Лямбда-исчисление и композициональная семантика.
Дискретный анализ и теория вероятностей. Основы стохастики. 
Математическое ожидание, дисперсия, неравенства Маркова и Чебышева. Законы больших чисел. Центральная предельная теорема.

Случайное блуждание. Вероятности разорения и средняя продолжительность при игре с бросанием монеты. Принцип отражения. Закон арксинуса.

Мартингалы.  Определение. Примеры мартингалов. Определение момента остановки. Тождества Вальда.

Дискретные марковские цепи. Эргодическая теорема. 

Вероятностная модель эксперимента с бесконечным числом событий. Аксиоматика Колмогорова. Разные виды сходимости случайных величин.

Слабая сходимость вероятностных мер. Метод характеристических функций в доказательстве предельных теорем. Закон больших чисел. Центральная предельная теорема для сумм независимых одинаково распределенных случайных величин. Теорема Пуассона. 

Гауссовские, стационарные и марковские случайные процессы, случайные функции с ортогональными и независимыми приращениями. Винеровский процесс. 
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