ITPOI'PAMMA BCTYIIUTEJIBHOI'O UCIIBITAHUA ITO BUOTEXHOJIOI'NHU JIJISA
MOCTYHAIOIINX B MATUCTPATYPY IO KOHKYPCHOM I'PYIIIIE «APPLIED
BIOINFORMATICS»

BerynuTenbHeiii 5x3aMeH OyeT MPOXOAUTh B YCTHON (JOpME C IPEeIBAPUTEIHHOM MOATOTOBKONW OTBETOB
Ha BOIPOCHI 110 cleayromuM TeMam (1 Bompoc n3 Kaxaoro 010ka).

Bo Bpems cobecenoBaHusl ¢ 3K3aMEHATOPOM Bbl CMOKETE PACCKa3aTh O CBOMX JIOCTUKEHUAX B 00JIaCTH
MOJIEKYJISIpHON Oronoruu, OuonHpopmMaTuky u T.1. Jlydine 3apaHee NpUroTOBUTE CBOE MOPT(HOINO.

B 3aBucumocTy OT MHTEPECYIOIINN ClIEUAIN3alluY, BaM MOTYT OBITh 3aJjaHbl JOIOJHUTEIbHBIE BOIPOCHI.
3710 MOTyYT OBITH IPOCTHIE 337a4M 10 OMOXUMHUU. [IprMepbI BB MOXKETE HAlTH B CIIMCKE BOIIPOCOB B OJIOKE
2. Borpocsl, cBsi3aHHBIE C IPEIMETOM OMOMH(OPMATHKA BO BpEMsI IPHEMA Ha 3Ty CIIEUAIbHOCTh, MOTYT
BKJIIOYATh MPOCTHIE 3aJlaud: HAIUCaTh KOPOTKYIO MpOrpamMMmy WIM Haiith ommOKy B Koze. Bel moxere
UCIIOJIb30BATh Pa3HbIC S3bIKU MporpamMmupoBanus. JKemnarensHo Python. Boublie nHpopMaimu mo 3Toit

nporpamme, a TakKe MOrOTOBUTEIbHBIC TECTH MOKHO HalTH 1o cebuike https://bioinformatics.mipt.ru/

baok 1. buonndgopmaruka
1. Teopun BeposiTHOCTEH: Y ciioBHBIE BeposaTHOCTH. OIpe/ieieHue YCIOBHON BEpOATHOCTH, (popmyria
MOJIHOM BeposiTHOCTH, popmyrna baiteca. HezaBucuMocTh COOBITHH.
2. Teopus BepositHOcTel: CitydaiiHasi BenmrunHa, QYHKIHS pacripenesieHus. MaTeMaTH4ecKoe OKuIaHue,
JUCIIEpCHs, KOPPEIALUs, KOBapUALlMKU, UX CBOMCTBA.
3. Teopus BeposiTHOCTEH: OCHOBHBIE TEOPEMBI TEOpHH BeposiTHOCTEH. HepaBencTBo YeOrbinieBa. 3akoH
Oonpiux yncen. LleHTpanbHast mpeaesbHas Teopema.
4. Teopus BepostHOCTeN: Pacnipenenenus. CTanapTHBIE TUCKPETHBIE U HETIPEPBIBHBIE paclpe/iesieHus,
UX MaTeMaTUYeCKue OXKHUJIaHUs, AUCIIEPCUH U CBOMCTBA (OMHOMHUAIbHOE, PABHOMEPHOE, HOPMAJIbHOE,

IIyaCCOHOBCKOE, ITOKA3aTeIbHOE, TEOMETPHUIECKOE).

5. Teopus BeposiTHocTel: [lonsTre o nenn Mapkopa. CTallnoOHapHOE COCTOSIHUE.

6. IIporpamMmmupoBaHue, alrOPUTMBI U aHAIN3 JaHHbIX. [IpocTeiiine KOHCTPYKIMU S3bIKa
nporpaMMupoBaHus. LIuKiIbl, BETBICHUS, pEKYypCHSL.

7. Ocuosubie komaugasl UNIX.

8. IIporpaMMupoBaHKE U aITOPUTMBI: JBOWYHBIH MTOUCK U JIEPEBbHSI MMOMCKA. XATI-TA0JUIIBI.

9. IlporpammupoBanue u anroputMsl: I'padsl, 06xoa rpada B mUpHUHY U B TIyOHUHY.

10. IIporpamMupoBanue U anroputMel: COPTUPOBKH, CPEIHSS M HAaUXyAIIas CJI0KHOCTh alTOPUTMOB.
11. TlporpaMMupoBaHH€e U ATOPUTMBL: PerynspHbie BBIpaKeHHUS.

12. Cratuctuka u aHanu3 JaHHbIX: BeiOopka, npasnomnogodue.

13. Cratucruka u ananu3 JaHHbIX: OlleHUBaHUE TApaMETPOB paclpeieIeHn i, METO]] MaKCUMaJIbHOTO
IpaBOIo100uSI.

14. Cratuctuka u aHanu3 JaHHBIX: JloBepUTEIbHbIE HHTEPBAIbI.



15. Cratuctuka u ananu3 naHHbIX: OCHOBHBIC MMOHATHS MAIIMHHOTO 00y4YeHus. OTI0KEeHHAs BBIOOpKa, €€
Henoctatku. Kpocc-Banunanus. Leave-one-out. IlepeoGy4yeHHOCTS.
16. Cratuctuka u ananus qanusix: Knacrepuzanus. Anroputm K-Means. OueHku kauecTBa

KJIaCTEPU3ALIUH.

Buiok 2: MoJsekyJisipHasi 0M0J10TUsA M OUOXHMUS
1. MonexynspHas OMOJIOTHS: LIEHTpaJIbHAs JOrMa MOJIEKYJIIPHOM OMOJIOTHH.
2. Ctpykrypa JJHK u mexanu3m HacinenoBanus. Hekanonnueckue JIHK ctpykTypsl. ['unepxpomMHsrit
s dekr. Cynepcrnupanu3anus KOJIbIIEeBBIX TeHOMOB U Tuiazmua. JTHK, XpoMOCOMBI U KIIETOYHBIN ITUKIL.
Vnakoska /[HK B XxpomMaTHBHOE BOJIOKHO Yy 3YKapHOTa. Y CTPOMCTBO HYKJIEOCOMBI. [ MCTOHOBBIN KOZ,.
3. Peruukanus JIHK. TTonnmepasbl, yuacTByrolMe B peIUIMKALNUU, UX (epMEHTATUBHASL AaKTUBHOCTb.
PenukannoHnHas BUWIKA U €€ KOMIIOHEHTHI. Tomojaoruueckue npoosieMsl periMKaluy KOJIbLEBbIX U
JIMHEVUHBIX TEHOMOB.
4. Knaccudukanus nospexaenuii JJHK u mexannsmel ux koppekuuu. bonesnn, o0ycinoBieHHbIe
nedexramu penapanun. [Ipumenenne JJHK-noBpexnaromux areHToB B MeuLMHe. Peakuus Ki1eTok Ha
nByxuenoueynsie pa3poiBel B JIHK. Merox TUNEL
5. l'omonornunas pekomounanust JIHK u ee Ononornueckue Gpynkmun. KoncepBaruBHas cait-
cnenuduyeckas pekomOuHaius. OCHOBHBIE KJIACCHI MOOMIIBHBIX TeHETHUECKUX IEMEHTOB. [[0BTOPHI.
Oco0eHHOCTH peKOMOMHAIMY TpU 00pa30BaHUM F€HOB UMMYHOIJIOOYJIMHOB U pelenTopoB T-KIeTok.
6. cnone3oBanue MmexanuzmMos penapanuu JJHK ans pegaktupoBanus reHoMoB. CHCTEMBI peCTPUKLIUH -
MOJIU(HUKAILMY, UX Ha3HAYCHHUE Yy OAKTEPH U MCII0JIb30BaHHE B TEHHOW UH)KEHEPHUH.
7. TexHonoruu peaakTupoBaHus reHoMa: MMHKOBBIE ManbIlbl, 1T ALEN 6enkn, CRISPR. Ha3znauenne
cucrembl CRISPR/Cas y 6akrepwuii.
8. Tpanckpunuus JIHK, cynepcniupansHblie BUTKH U HykiIeocoMbl. CtpykTypa PHK-nonumepassr.
Craanu TPaHCKPUIIIIMOHHOTO IIUKJIA U MPUHLUIIBI PETYISIUU. ATTeHI0aus TpaHcKpunuuu. O6mue
YepThl U OTINYMS TPAHCKPUIIUU Y OaKTEpPUl U y 3yKapHOTOB.
9. OcHoBHBIE MexaHU3MEI nporieccuara MPHK: kanupoBanue, monnaaeHIMpOBaHNe U CIUTAHCHHT
MHTPOHOB. COBpEMEHHBIE NIPECTABICHNS O MEXaHU3MAaX CILIACUHTA.
10. CoBpemeHHbIE UeH O CTPYKTYpe, QYHKIIMOHUPOBAHUU U UCTOPUHU IBOJIIOIMU DYKAaPHOTOB.
11. 'enernueckuit koa. Pamku cuntsiBanus. Ctpykrypa u ¢pynkius TPHK.
12. launmanus TpaHCasuu: o0Ke MeXaHu3Mbl 1 OCOOCHHOCTH Y pokapHroTa u 3ykapuot. PHK-
CTPYKTYpBI, peryaupyromue 3h(HeKTHBHOCTh TPAHCIAIUH. DJIOHTaMOHHBIN UK. TepMuHaIus
TPaHCIALUY.
13. OcHOBHBIE MPUHIIMTIBI PETYISIUN TPAHCIAIHH. DONIUHT OSIKOB M UX TTPOIIECCHUHT.
[ToctTpancnsanuonHas moaudukanus oenkos. [lentuanas cBsa3p. IlepBuunas, BTopudHasi, TpeTHYHAs
CTPYKTYypa Oenka.
14. OcHoBHBIE UEH O CTPYKTYPE 3yKapUOTUUYECKON KiIeTKH. HazHaueHue Ki1eTouHbIX opraneul. MuTos u

ero (a3el. KimeTounsrii UK, cTaauy KJIeTOYHOro nmukia. JuddepermnupoBka KIeTox



15. PerynsaropHbsie yaacTku B reHoMe: poMoTop, TATA-60kc, sHXaHCep, cailsieHcep, HHCYISATOP.
PaznooOpasue n pyHkuun kopotkux oenok-nexkoaupyronmx PHK. PHK-untepdepenius.
Buonornueckas pons PHK-untepdpepennmu. siRNA. IIpuknagnoe ucnonszoBanne PHK-unTepdepenym.
16. [Ipunuun nonumepasno-uenHo peakuuu. [1LP B peansnom Bpemenu. 1P ¢ oOpaTHOi
TPAHCKPUIILIHECH.

17. Metonbl cekBennpoBanus JJHK. CexBennpoBanne no Cenrepy. CeKBEeHUPOBAHUE HOBOI'O MOKOJICHUSI.
18. MonekynsipHast Ouosorusi: TeHom, reH, CG-cocTaB, reHETHUECKHA KOJI, €T0 BEIPOXKICHHOCTD U
YHHBEPCATHHOCTh, puOOCOMa, HYKICOTHIbI, aMHHOKHUCIIOTH, TPHK, KomMmieMmeHTapHOCTh, CaliT
CBSI3bIBaHUS PUOOCOMBI, paMKa CUUThIBaHUS, BTOpruHas cTpykTypa PHK.

19. buoxumus: Berarciienne 3HaueHus: PH 6 HM pacTtBopa COJITHON KUCIIOTHI.

21. buoxumus: yKkazaTh BO3MOKHOE KOJIMYECTBO M30MEPHBIX TPHUIIETITHIOB, KOTOPOE MOXKET OBITh
IIOJIyYEHO IyTEM KOHJIEHCAIIUM TPEX aMUHOKHCIIOT - JIEMIIMHA, aprUHUHA U TJIMIUHA.

22. buoxumusi: KpaxMai U LEJUII0JI03a COCTOST U3 OAHOTO U TOTO e MOHOMEpA - MIIOK03bl. OObsICHUTE
BO3MOJKHBIE PUYNHBI PA3NUYNHA PUIUKO-XUMUYECKUX CBONCTB ATUX MOJIMCAXAPUIOB.

23. buoxumusi: MmeMOpaHnHbIe (GOCchHOIUTUABI HECYT 3HAUNTENBHBIN 3apsi. UTo 03Ha4YaeT 3TOT 3apsia?
Kaxue noHbl MOT'YyT KOMIIEHCHPOBATh 3TOT 3apsj?

24. buoxumusi: Konnenrpamus cyoctpata epMEHTATUBHOM PEAKIIMU COCTABISIET 4 KOHCTAHTHI
Muxasnuca. Kakoe OyneT COOTHOIIEHHE CKOPOCTH 3TOM peakiuu?

25. buoxuMmusi: ®KHUPHI IEISITCS Ha HACBIIICHHBIE (TBEPAbIC) U HEHACHIIIEHHBIE (3KUKKE) TI0 COCTaBY
BBICILIUX JKUPHBIX KUCIIOT. Kakue sxupbl OyayT umMeTh 0oJiee BEICOKOE COJIepKaHue SHEPTHH Ha TpaMM
BeniecTBa? OOBSACHU CBOW OTBET.

26. buoxumus: Hekoropsie Ul PHK (TPHK, pPHK u 1. /I.) O6pa3ytoT ctabusibHbIEe BTOPUYHbIE
CTPYKTYpHI (Imuibku). Kak ux rpaHuiibl MOTYT OBIThH ONpeAeTeHBI IO MIEPBUYHON MOCIeI0BATEIbHOCTH
PHK?

27. Buoxumusi: Kakue napaMeTpbl aMUHOKHUCIIOT HY)KHO YYUTBIBATh TIPH IMPOTHO3WPOBAHNUN

TpaHCMeMOpPaHHBIX o0sacTel 6eTKOB?
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